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  neerG gnioG si retneC cideapohtrO ehT
na—nedraG rewoT a deriuqca yltnecer cinilC cideapohtrO ehT  
sdnik tnereffid lareves etavitluc ot ytiliba eht htiw nedraG cinoporea  
lufituaeb sihT !trid fo esu eht tuohtiw lla ,sbreh dna selbategev fo  
sti htiw stneitap ruo gnicarg ,aera gnitiaw niam eht ni sdnats rewot  

  .thgis gnimlac dna hserf a gnikove ,wolg eltneg

dna cinilC ruo otni gnimoc ot drawrof kool s’tneitap ruO  
neve evah emoS .detnalp evah ew snoitidda wen tahw gnirevocsid  
rieht no egami eht detsop dna nedrag ruo htiw erutcip rieht nekat  
.trihs-t eerf a rof egnahcxe ni—cinilc ruo gniggat egap kooBecaF  
trihs a gniraew raeb yddet a nevig erew stneitap cirtaidep rehtO  

 .cinilc cideapohtrO eht gnitroppus

tsomtu eht gnidivorp ,ecnellecxe rof sevirts cinilC cidepohtrO ehT  
eht ,nedraG rewoT eht ot noitidda nI .stneitap ruo rof ecneirepxe  
toh htiw( rab eeffoc yratnemilpmoc a sreffo retneC cideapohtrO  
,stneitap gninrom ylrae ruo rof stunod suoiciled ,tiurf hserf ,)!aococ  
stneitap ruo elihW .stseug ruo ot egrahc on ta gnikrap telav sa llew sa  
dna meht fo erac ekat lliw ew taht wonk ot meht tnaw ew ,ereh era  
fo ytisrevinU ehT esoohc ot gniunitnoc meht etaicerppa ew taht  

  .erac cideapohtrO rieht rof odeloT

eht ni ylrae stnemtnioppa gnireffo yb emit s’tneitap ruo eulav eW  
demeed fi yad emas dna ,syadrutaS no ,noonretfa etal ,gninrom  
eht fo eno ot ssecca htiw stneitap ruo edivorp ot tnaw eW .yrassecen  
evah yeht sruoh tahw rettam on scinilC cideapohtrO tsetaerg  

  .stnemtnioppa eludehcs ot elbaliava

t’nod dna snaicisyhp ruo fo eno htiw yadot tnemtnioppa na ekaM  
 !nedrag rewot ruo fo tnorf ni nekat erutcip ruoy evah ot tegrof

  ohtroCMTU# tridtuohtiwgniworgstnalp#
 

  gnilaeH erutcarF
.rucco lliw gnilaeh fo epyt tahw sediced erutcarf eht fo ytilibats ehT  
enob yramirp ,)%2 woleb( niarts fo tnuoma llams a si ereht fI  
yradnoces neht ,%01-%2 neewteb si niarts eht fI .rucco lliw gnilaeh  
ro ,dor ,tsac a gnisu nehw ,elpmaxe roF .rucco lliw gnilaeh enob  

 .rotaxfi lanretxe

si hcihw ,ytilibats etulosba deen lliw uoy gnilaeh enob yramirp nI  

ro ,gniledomer enoc gnittuc ,gniledomer naisrevaH sa ot derrefer  
gnilaeh enob yradnoceS .gnilaeh suonarbmemartni dellac semitemos  
dna ,tsac a htiw sa hcus ,digir ton si noitaxfi eht nehw rucco lliw  

  .noitacfiisso lardnohcodne eb lliw ereht
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,no ylraE .gnilaeh enob yradnoces eb lliw ereht ,dor MI na htiW  
yralludem a ,no seog emit sa dna sullac laetsoirep a eb lliw ereht  
a sesuac yltnanimoderp rotaxfi lanretxe ehT .mrof lliw sullac  
eht fo tsom esuaceb noitacfiisso lardnohcodne htiw sullac laetsoirep  
lardnohcodne nehW .digir yrev ton si rotaxfi lanretxe eht emit  
a ,etauqedani gnieb snoitaxfi eht ot eud sliaf noitacfiisso  
evah lliw enob eht dna poleved lliw noinunon cihportrepyh  
lardnohcodne eht ,tniop siht tA .negalloc II epyT yltnanimoderp  
eht egnahc ot redro ni dedeen si ytilibats dna deliaf sah noitacfiisso  

  .enob ot egalitrac

 :era gnilaeh erutcarf fo segats ehT

.5 sullaC draH .4 sullaC tfoS .3 noitammaflnI .2 amotameH .1  
 gniledomeR

.etis erutcarf eht ta gnideelb eb lliw ereht ,srucco erutcarf eht nehW  
 .mrof ot tolc doolb nirbfi a esuac lliw sihT

  .nigeb lliw noitammaflni fo egats eht ,ereht morF

 sllec lamyhcneseM• segahporcaM• slleC•

eussit noitalunarg eht mrof dna erutcarf eht ot etargim sllec metSo  
 srotcaf htworg eht esaeler lliw dna

  eruliaf erofeb niarts tsetaerg eht setarelot eussit noitalunarGo

hcihw ,2xnuR eht desserped ladioretsnon dna rotibihni 2-XOC ehT  
  .stsalboetso fo noitaitnereffid eht rof tnatropmi si

fo tnuoma ehT .skeew owt nihtiw rucco lliw noitamrof sullac tfoS  
eht reffits eht—noitazilibommi eht htiw setalerroc sullac  
tluser lliw noitaxfi elbixelF .sullac fo tnuoma ssel eht ,noitazilibommi  
enob yradnoceS .)sullac tnadnuba( noitacfiisso lardnohcodne ni  
tcerid spleh ytilibats ehT .noitamrof egalitrac hguorht srucco gnilaeh  
,egalitrac fo noitamrof eht spleh ytilibats fo kcal A .noitamrof enob  

  .noitacfiisso lardnohcodne ot egnahc nac no retal hcihw

morf segnahc negalloc eht ,noitamrof sullac drah gniruD  
epyT ;enoB -I epyT( I epyT yb dewollof eb ot II epyT yltnanimoderp  
rof tnatropmi yrev si etis erutcarf eht ta wofl doolB .)egalitraC-II  
stneirtun htiw erutcarf eht ylppus lliw doolb ehT .gnilaeh erutcarf  
etis erutcarf eht ta wofl doolb desaerced si ereht yllaitinI .sllec dna  
keew owt ta kaep lliw wofl doolb eht dna no retal esaercni lliw hcihw  

  .shtnom eerht tuoba retfa lamron ot nruter dna

rof eunitnoc lliw dna skeew 2 ta nigeb lliw etats gniledomer ehT  
eb lliw enob nevow ehT .delaeh sah erutcarf eht retfa sraey ynam  
eb lliw gnilaeh erutcarf eht dna ,enob ranimal ,regnorts yb decalper  
ehT .ytivac yralludem eht fo noitaunitnoc eht htiw etelpmoc  
snaem hcihw( wal s’ffloW eht yb decneuflni si enob fo gniledomer  

  .)sserts yb detceffa si enob eht taht

noitarefilorp etycordnohc yb srucco noitamrof enob lardnohcodnE  
ecalp ekat lliw noitazilarenim xirtam ,nehT .yhportrepyh yb dewollof  
eht fo htaed eht ot tneuqesbuS .eid lliw setycordnohc eht dna  
dna ,noitacfiisso ,noisavni ralucsav eb lliw ereht ,setycordnohc  

  .enob rallemal ot gniledomer

 

  amotsalbordnohC
na sah tI .romut egalitrac evissergga ,ngineb a si amotsalbordnohC  
yllausu tI .selam ni netfo erom srucco ti dna noitacol laesyhpipe  
tI .ega fo sraey 52-01 fo sega eht neewteb stneitap regnuoy ni srucco  

  .stneitap erutammi yllateleks ni srucco yllausu

 :edulcni snoisel laesyhpipE rehtO

a sah ,puorg ega redlo eht ni srucco :amocrasordnohC lleC raelC•  
,ielcun lartnec a htiw sllec egral ,nrettap lacigolotsih evissergga erom  

 rumef lamixorp dna suremuh lamixorp eht ni srucco dna

dna sllec mrofinu sah ,spuorg ega redlo ni srucco :romuT lleC tnaiG•  
 sllec tnaig eht fo ielcun eht ot ralimis era amorts eht fo ielcun eht

 ssecsba s’eidorB :sitileymoetsO•

latsid eht ta si amotsalbordnohc fo noitacol nommoc tsom ehT  
amotsalbordnohc fo %03 tuobA .aibit lamixorp eht dna rumef  
,suremuh lamixorp eht yb dewollof ,eenk eht dnuora srucco  

  .suenaclac eht dna ,rumef lamixorp

eht fi ,lufniap eb yam romut eht :noitanimaxe lacinilc eht gniruD  
osla ym dna ,smotpmys tnioj etaerc yam ti ,stnioj eht stuba romut  
ezisatsatem sromut eseht fo %1 yletamixorppa dna ,sisyhp eht ssorc  

  gnul eht ot

ynob citorelcs a htiw noisel laesyhpipe cityl :sgnidnfi lacigoloidaR  
eht ni noitacfiiclac evah yam ti ,sredrob denfied llew ,prahs dna mir  

  .amede gnidnuorrus evisnetxe wohs lliw IRM na dna ,xirtam

dna ecnaraeppa enotselbboc a htiw sllec tnaig derettacs dnfi yam uoY  

yam snoisel eht fo driht-enO .snoitacfiiclac eriw-nekcihc htiw sllec  
htiw diordnohc si noisel ehT .)CBA( tsyc enob lamsyruena na evah  
depahs lavo na dna ,redrob cimsalpotyc denfied a ,sllec lanogylop  
ecnaraeppa naeb eeffoc( evoorg lanidutignol tnenimorp a htiw ielcun  
llec tnaig morf dehsiugnitsid eb nac stsalbordnorhC .)ielcun eht fo  
eb lliw amotsalbordnohc ;nietorp 001S eht rof gniniats yb sromut  

  .evitcaer

dna egatteruc lanoiselartni htiw detaert yllacipyt si amotsalbordnohC  
snoegrus emoS .%01 naht ssel si etar ecnerrucer ehT .stfarg enob  

  .negortin diuqil ro lonehp sa hcus stnavujda esu yam
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  dnaH walC ranlU
ot eud spoleved taht noitisop dnah lamronba na si dnah walc ranlU  
srucco ytimrofed dnah walc ranlu ehT .evren ranlu eht fo yrujni  
yllacipyt dna )woble eht woleb( noisel evren ranlu rewol a htiw erom  
eht ot eud sregnfi htffi dna htruof eht fo gniwalc dna noixefl sesuac  
roxefl eht fo )trap ranlu( trap laidem eht fo noitca desopponu  
eht nehw denimreted si gniwalC .elcsum sudnuforp murotigid  

walc ranlu eht ni dnah A .sregnfi eht dnetxe ot deksa si tneitap  
eht ta dednetxe sregnfi htffi dna htruof eht evah lliw noitisop  
laegnalahpretni eht ta dexefl dna stnioj )PCM( laegnalahpopracatem  
eht ,sregnfi eht dnetxe ot tneitap eht ksa uoy nehW .stnioj )PI(  
ta stnioj )PI( laegnalahpretni eht dnetxe ot elba eb ton lliw tneitap  

  .sregnfi htffi dna htruof eht

eht fo flah ranlu eht setavrenni evren ranlu eht nehw sneppah sihT  
setavrenni osla evren ranlu ehT .elcsum sudnuforp murotigid roxefl  
suoessoretni eht fo lla ,selcsum lacirbmul htruof dna driht eht  
eht fo daeh peed eht dnA .elcsum sicillop rotcudda eht ,selcsum  
ta reven ranlu eht ot yrujni na si ereht nehW .siverb sicillop roxefl  
suoessoretni eht lla rof noitcnuf fo ssol eb lliw ereht ,tsirw eht  
stigid driht dna dnoces ehT .slacirbmul owt ranlu eht dna selcsum  
dna noitcudda ni tpecxe yrujni siht yb detceffanu ylniam era  
ylegral era stigid htffi dna htruof eht elihw ,sregnfi eht fo noitcudba  
eseht fo noitnufsyd htiW .evren ranlu eht ot yrujni yb detceffa  
gnisuac ,desopponu si murotigid rosnetxe eht ,selcsum  
eht ta stigid htffi dna htruof eht fo noisnetxerepyh  
yrev si murotigid rosnetxe ehT .stnioj )PCM( laegnalahpopracatem  
steg murotigid rosnetxe ehT .tnioj PCM eht gnidnetxe ni evitceffa  
stnioj PI eht dnetxe ot slacirbmul eht dna iessoretni eht morf pleh  
eht tA .noisnapxe rosnetxe eht ro dooh rosnetxe eht hguorht  
emocrevo ot sah murotigid rosnetxe eht ,stnioj )PI( laegnalahpretni  
lanoitcnuf eht yb detrexe si taht ecrof noixefl eht tcaretnuoc dna  

  .sudnuforp murotigid roxefl

ecnatsissa on si ereht esuaceb siht od tonnac murotigid rosnetxe ehT  
sregnfi eht fo gniwalc( selcsum iessoretni eht ro slacirbmul eht morf  
taht noisel evren ranlu latsid a yllausu si sihT .)pu wohs lliw  
PDF eht fo )flah ranlu( flah laidem eht ot noitavrenni serevesrep  
eht fo musrod eht ta noitasnes eht ,noisel latsid siht nI .elcsum  
yrosnes lasrod eht esuaceb tcatni eb lliw sregnfi htffi dna htruof  
yletinfied lliw erehT .tsirw eht ta si noisel eht fi deraps eb yam evren  

uoY .tcepsa ralov eht no sregnfi htffi dna htruof eht fo ssenbmun eb  
osla yam ereht dna ,elcsum suoessoretni tsrfi eht fo gnitsaw dnfi yam  
htffi dna htruof ehT .ecnenime ranehtopyh eht fo gninettafl eb  
PCM eht ta noisnetxerepyh fo noitisop a ni kcuts eb lliw sregnfi  
hgih si evren ranlu eht fo noisel fI .stnioj PI eht ta noixefl dna stnioj  
lliw ereht neht ,gnikrow ton si sudnuforp murotigid roxefl eht dna  
lliw ereht ,noisel evren ranlu hgih a nI .sregnfi eht fo gniwalc on eb  

htffi dna htruof eht fo tcepsa lasrod eht ni noitasnes fo ssol eb  
  .sregnfi

s’nnamkloV era dnaH walC ranlU fo sisongaid laitnereffid A  
dna ,dnaH citsapS ,erutcartnoC s’nertyupuD ,erutcartnoC cimehcsi  
dnaH walC elihW .)ylytcadotpmac( erutcartnoC noixelF latinegnoC  
  !emas eht ton era yeht ,ralimis raeppa noitcideneB fo ngiS ehT dna

latsid a yllausu ,yrujni evren ranlu na ot eud srucco dnah walC  
tonnac tneitap eht dna dexefl era stigid htffi dna htruof ehT .noisel  
srucco yllausu noitcideneB fo ngiS ehT .sregnfi owt eseht nethgiarts  
ro yrujni evren naidem hgih a yllausu ,yrujni evren naidem a ot eud  
eht si noitcideneB fo ngiS ehT .noisel evren suoessoretni roiretna  
tsfi a ekam ot tneitap eht ksa uoy nehw srucco taht noitisop dnah  
uoy nehW .dednetxe niamer lliw sregnfi driht dna dnoces eht dna  
dnetxe ot elba eb ton lliw yeht ,sregnfi eht dnetxe ot tneitap eht ksa  
tonnac osla dna stigid driht dna dnoces eht xefl tonnac yehT .meht  
roiretna ro evren naidem a si sihT .)4 erugiF( ”ngis .K.O“ eht od  

  .yrujni evren suoessoretni
 

  sisomotsanA reburG-nitraM
eht ni sisomotsana ranlu ot naidem si sisomotsanA reburG-nitraM  
neewteb hcnarb evren gnitacinummoc a hguoht srucco tI .mraerof  
noitcennoc sihT .mraerof evren ranlu eht dna evren naidem eht  
na no osla dna yllacinilc gnisufnoc eb nac tI .sevren rotom seirrac  

 .GME

evren naidem eht gnidnatsrednu rof ecnacfiingis lacinilc sah tI  
naidem eht evael lliw snoxa ehT .emordnys lennut laprac dna snoisel  

mraerof eht hguorht gnissorc evren suoessoretni roiretna eht ro evren  
cisnirtni eht gnitavrenni ,evren ranlu eht fo knurt niam eht nioj ot  
eb yam ti dna edis thgir eht no erom srucco tI .dnah eht fo selcsum  

  .tnanimod lamosotua

naidem eht tceffa lliw hcnarb gnitacinummoc eht evoba noisel ehT  
)hcnarb gnitcennoc( sisomotsana eht woleb noisel A .selcsum evren  
raneht eht eraps lliw ti ,selcsum evren naidem eht tceffa ton lliw  
ta noisel evren ranlu detalosi nA .dnah eht fo selcsum cisnirtni rotom  
elcsum cisnirtni rof nrettap lausunu na ecudorp lliw woble eht  
nommoc tsom eht si sisomotsanA reburG-nitraM .sisylarap  
fo sesac ni sraeppa tI .sevren owt eht neewteb ylamona sisomotsana  
sevres sisomotsana sihT .evren ranlu ro naidem eht fo snoisel evren  
dna dnah eht fo strap fo noitavrenni evitanretla na ro tiudnoc a sa  

  .)ruoted a yllaer si ti( mraerof eht
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ehT .sisongaid laitnereffid eht ni yllaicepse ,segnellahc tlucfifid rof noitanalpxe doog a eb nac sihT  
eht otni derotcaf eb dluohs sisomotsana reburG-nitraM dna ,)%51 tuoba( hgih ylriaf si ecnerrucco  

  .sisongaid eht sa llew sa sisongaid laitnereffid

,evren suoessoretni roiretna eht morf sesira evren gnitacinummoc eht fi eb dluow oiranecs rehtonA  
,ssenkaew dnah cisnirtni htiw tneserp yam yslap evren suoessoretni roiretna htiw tneitap a neht  
ot dael lliw tsirw eht ta evren ranlu eht fo egamad ,yllanoitiddA .evren ranlu eht yb deilppus yllamron  
sesomotsana rehto era erehT .detcepxe naht retaerg noitcnuf dnah cisnirtni eht fo ticfied ereves  

  .elbissop era taht snoitairav ynam sa llew sa detroper dna elbaliava

  :sesomotsana nommoc eerhT

 )sisomotsana iccaniraM( reburG-nitraM fo esrever—mraerof eht ni sisomotsana naidem ot ranlU .1

eht neewteb noitcennoc ehT )sisomotsana ueinnaC-ehciR( dnah eht ni sisomotsana naidem ot ranlU .2  
srebfi rotom seirrac tI .evren naidem eht fo hcnarb tnerrucer eht dna evren ranlu eht fo hcnarb peed  

 .selcsum sicillop rotcudda dna raneht eht fo noiger eht ni srucco yllausu sisomotsana siht dna

eht morf gnisira )sevren yrosnes( sevren latigid eht neewteb noitacinummoC :sisomotsanA initterreB .3  
  nrettap sisomotsana evren nommoc tsom ehT .dnah eht ni sevren naidem dna ranlu

eiluJ ,nottirC adnamA ,mieharbE .rD  
evah ton od hcniF nellE dna nosrednA  

ot yrtsudni htiw spihsnoitaler yna  
 .esolcsid

 fo tnemtrapeD
 yregruS cideapohtrO

 odeloT fo ytisrevinU ehT
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